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Chöông 1 

TOÅNG QUAN VEÀ CAÙC PHÖÔNG PHAÙP GIA COÂNG 

ÑAËC BIEÄT 

1.1 Nhu caàu veà caùc phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät 

- Caùc phöông phaùp gia coâng truyeàn thoáng, ví duï nhö : tieän, phay, baøo, 

khoan, khoeùt doa, . . . duøng duïng cuï caét ñeå taùch phoi ra khoûi beà maët gia coâng 

nhôø bieán daïng phaù huûy (löôõi caét cuûa duïng cuï caét coù hình daùng hình hoïc xaùc ñònh 

hoaëc coù hình daùng hình hoïc khoâng xaùc ñònh). Ngoaøi caùc phöông phaùp gia 

coâng truyeàn thoáng naøy, coù moät hoï caùc phöông phaùp gia coâng söû duïng nhöõng cô 

cheá khaùc ñeå taùch phoi trong suoát qua trình gia coâng. Thuaät ngöõ “Gia coâng ñaëc 

bieät” lieân quan ñeán nhoùm caùc phöông phaùp gia coâng taùch löôïng dö baèng kyõ 

thuaät khaùc, söû duïng naêng löôïng cô, ñieän, nhieät, hoùa, hoaëc keát hôïp caùc daïng 

naêng löôïng naøy. Ñaëc bieät, nhöõng phöông phaùp naøy khoâng söû duïng dao caét khi 

gia coâng thoâng thöôøng. 

- Caùc phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät ñöôïc söû duïng roäng raõi töø sau theá chieán 

thöù hai nhaèm ñaùp öùng nhöõng daïng gia coâng 

ñaëc bieät vaø môùi maø caùc phöông phaùp gia coâng truyeàn thoáng khoâng theå giaûi 

quyeát ñöôïc. 

- Nhöõng nhu caàu vaø taàm quan troïng veà maët thöông maïi laãn coâng ngheä cuûa 

caùc phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät bao goàm : 

+ Nhu caàu gia coâng nhöõng vaät lieäu kim loaïi hay phi kim loaïi môùi phaùt 

trieån. Nhöõng vaät lieäu môùi naøy thöôøng coù caùc tính chaát ñaëc bieät nhö söùc beàn, ñoä cöùng 

vaø ñoä deûo cao, raát khoù gia coâng baèng nhöõng phöông phaùp caét goït thoâng thöôøng. 

+ Nhu caàu gia coâng nhöõng chi tieát hình hoïc phöùc taïp, baát bình thöôøng, khoù 

hoaëc khoâng theå gia coâng baèng phöông phaùp truyeàn thoáng. 

+ Nhu caàu traùnh laøm hoûng beà maët cuûa chi tieát do söï xuaát hieän cuûa caùc öùng 

suaát phaùt sinh trong gia coâng truyeàn thoáng. 

- Trong caùc thieát bò bay, ngöôøi ta thöôøng söû duïng vaät lieäu coù ñoä beàn cao. Trong 

soá ñoù, coù theå keå tôùi laø : hôïp kim Titan, caùc loaïi theùp ñoä beàn cao vaø sieâu beàn, caùc 

loaïi vaät lieäu phi kim loaïi (Composite, sôïi thuûy tinh, . . .). Caùc hôïp kim Titan coù 
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cuøng ñoä beàn vôùi theùp hôïp kim duøng trong cheá taïo maùy nhöng khoái löôïng rieâng 

chæ baèng moät nöûa, ñoàng thôøi coù tuoåi thoï choáng aên moøn cao trong haàu heát caùc moâi 

tröôøng khaéc nghieät. Gia coâng caét goït caùc chi tieát laøm baèng nhöõng kim loaïi môùi 

laø raát khoù khaên vaø trong moät soá tröôøng hôïp laø khoâng theå ñöôïc. Vì lyù do ñoù khi 

thieát keá maùy môùi, ñoâi khi ngöôøi ta söû duïng vaät lieäu coù tính chaát söû duïng chöa 

phaûi laø hoaøn thieän nhö mong muoán nhöng laïi coù tính chaát coâng ngheä ñaït yeâu 

caàu. Ñieàu naøy laøm giaûm ñi caùc ñaëc tính laøm vieäc vaø ñaëc tröng chaát löôïng cuûa 

maùy. Vì vaäy treân theá giôùi hieän nay, töông öùng vôùi caùc vaät lieäu môùi ñöôïc phaùt 

minh, ngöôøi ta phaûi tích cöïc tìm kieám caùc phöông phaùp gia coâng môùi ñeå gia 

coâng nhöõng vaät lieäu naøy. 
 

1. Theùp 45 

2. Theùp 2Cr13 

3. Theùp Cr18Ni9Ti 

4. Theùp EI 395 

5. Theùp 4Cr12Ni8 

6. Theùp EI 376 

7. Theùp EI 827 

8. Hôïp kim EI 867 

9. Theùp Jsi 6-Co 

  

a) 

Hình 1.1 Mối quan hệ giữa tính chất cơ lý 
của vật liệu bền nóng (a) và độ bền cao (b) 
với khả năng gia công bằng cắt gọt. 
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1.2 Phaân loaïi caùc phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät  

Caùc phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät ñöôïc phaân loaïi döïa treân naêng löôïng 

chuû yeáu ñöa vaøo vuøng gia coâng. Do ñoù ñöôïc chia laøm 4 nhoùm chính : CÔ 

- ÑIEÄN - NHIEÄT - HOÙA. 

 Nhoùm cô: 

Naêng löôïng cô ôû ñaây coù daïng khaùc vôùi taùc ñoäng cuûa moät duïng cuï caét thoâng 

thöôøng ñöôïc söû duïng trong caùc phöông phaùp gia coâng truyeàn thoáng. Söï maøi 

moøn vaät lieäu cuûa chi tieát gia coâng baèng doøng haït maøi hay doøng löu chaát (hoaëc 

keát hôïp caû hai) chuyeån ñoäng vôùi vaän toác cao laø moät daïng taùc ñoäng cô ñieån hình 

cuûa phöông phaùp gia coâng naøy. 

 Nhoùm ñieän: 

Nhöõng phöông phaùp thuoäc nhoùm naøy söû duïng naêng löôïng ñieän hoùa ñeå taùch 

boùc vaät lieäu, cô cheá ngöôïc laïi vôùi quaù trình maï ñieän. 

 Nhoùm nhiệt: 

Phöông phaùp naøy duøng naêng löôïng nhieät taùc duïng vaøo nhöõng beà maët laøm 

vieäc vôùi dieän tích tieáp xuùc nhoû laøm cho lôùp vaät lieäu naøy bò taùch ra baèng caùch noùng 

chaûy hoaëc bay hôi. 

 Nhoùm hoùa : 

Haàu heát caùc vaät lieäu (ñaëc bieät laø kim loaïi) ñeàu deã bò taùc ñoäng hoùa hoïc bôûi moät 

vaøi chaát axít hoaëc chaát aên moøn naøo ñoù. Trong gia coâng hoùa, ngöôøi ta söû duïng söï 

aên moøn ñoù ñeå boùc taùch lôùp vaät lieäu ôû moät vuøng nhoû treân beà maët chi tieát, trong khi 

nhöõng beà maët khaùc khoâng gia coâng thì ñöôïc baûo veä. 

1.3 Phạm vi ứng dụng của một số phương pháp gia công đặc biệt 

- Baûng döôùi ñaây neâu leân moät soá toùm taét cuûa caùc phöông phaùp gia coâng ñaëc 

bieät. Khi khaûo saùt nhöõng baûng dưới đây ta caàn nhaéc laïi thoâng soá cuûa phöông 

phaùp gia công truyeàn thoáng : Ñoä nhaùm beà maët ñaït töø 0,81÷ 6,1 �m, toác ñoä 

boùc vaät lieäu töø 2,73÷1,6 m3/s, toác ñoä voøng töø 100÷1000 voøng/phuùt, ñoä chính 

xaùc coù theå ñaït ñöôïc töø 0,05÷0,08 mm. 

- Ñaëc tröng cuûa phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät laø coù naêng suaát boùc kim loaïi 

thaáp so vôùi gia coâng caét goït, coù coâng suaát rieâng raát cao, ñaït ñoä chính xaùc gia 

coâng cao ôû nhöõng toác ñoä gia coâng thaáp, vaø thöôøng thì ít laøm hoûng beà maët vaät lieäu 
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hôn so vôùi phöông phaùp gia coâng truyeàn thoáng. 

Baûng 1.1 : Phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät baèng phöông phaùp cô. 

 

 

Phöông phaùp 

 

Ñoä nhaùm 

beà maët 

(�m) 

Naêng suaát 

boùc kim 

loaïi 

(dm3/ph) 

Coâng 

suaát 

rieâng 

(HP/cm3. 

ph) 

Vaän toác gia 

coâng hay 

vaän toác 

thaâm nhaäp 

(mm/ph) 

Ñoä chính 

xaùc (mm) 

Gia coâng doøng 

haït maøi 

0,76÷7,6 Thaáp - Thaáp 0,025 ÷ 

0,1524 

Gia coâng baèng 

tia nöôùc 

0,4÷1,8 Raát thaáp - Phuï thuoäc 

vaät lieäu 

0,0127 

Gia coâng tia 

nöôùc coù haït maøi 

1,25÷1,9 1,6 . 103 - 15÷2540 0,12 

Gia coâng baèng 

sieâu aâm 

0,4÷1,6 0,8 . 103 12,2 0,5÷3,8 - 

 

Baûng 1.2 : Phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät baèng phöông phaùp ñieän hoùa. 

 

Phöông 

phaùp 

Ñoä 

nhaùm 

beà maët 

(�m) 

 

Naêng suaát 

boùc kim loaïi 

(dm3/ph) 

Coâng suaát 

rieâng 

(HP/cm3. 

ph) 

Vaän toác  

gia coâng hay 

vaän toác  

thaâm nhaäp 

(mm/ph) 

Ñoä chính 

xaùc (mm) 

 

Gia coâng 

ñieän hoùa 

 

0,4÷1,8 

0,001 (W,Mo) 

0,0026 (Cl) 

0,002(theùp,Al) 

0,01 (Cu) 

 

500 

 

2,54÷12,7 

 

0,0254 ÷ 

0,1254 
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Gia coâng 

maøi ñieän 

hoùa 

 

0,2÷0,8 

0,00016 (Cl) 

0,002 (Al) 

0,0042 (Cu) 

0,0021 

(Fe,Ti) 

  

1,5÷3,05 

 

0,0127 ÷ 

0,1524 

Laøm saïch 

bavia baèng 

ñieän hoùa 

 

0,4÷1,6 

   

1,5÷3,05 

0,0254 hay 

5% ñöôøng 

kính loã 

 

Baûng 1.3 : Phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät baèng phöông phaùp nhieät. 

 

Phöông 

phaùp 

Ñoä 

nhaùm 

beà maët 

(�m) 

Naêng suaát 

boùc kim 

loaïi 

(dm3/ph) 

Coâng suaát 

rieâng 

(HP/cm3. 

ph) 

Vaän toác gia 

coâng hay  

vaän toác  

thaâm nhaäp 

(mm/ph) 

 

Ñoä chính 

xaùc (mm) 

Gia coâng 

baèng  

tia löûa ñieän 

 

0,8÷2,6 

 

2,5 

 

12,7 

 

0,004÷0,05 

 

0,12 

Gia coâng 

 caét daây  

tia löûa ñieän 

 

0,8÷1,6 

(0,16÷0,5) 

10-2 

 

2,5 

 

100÷254 

0,0025 ÷ 

0,005 

Gia coâng 

baèng chuøm  

ñieän töû 

 

0,8÷6,3 

 

0,8.103 

 

609 

 

152 

0,005 ÷ 

0,025 

Gia coâng baèng 

tia Laser 

 

0,8÷6,3 

 

0,5.103 

 

3658 

 

2,54÷101 

0,0127 ÷ 

0,013 
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Gia coâng baèng 

doøng hoà quang 

Plasma 

 

0,6÷12,5 

 

0,16 

 

1,25 

 

2,54÷304 

 

0,5÷3,4 

 

Baûng 1.4 : Phöông phaùp gia coâng ñaëc bieät baèng phöông phaùp hoùa. 

 

 

Phöông 

phaùp 

Ñoä 

boùng beà 

maët 

(�m) 

Naêng 

suaát boùc 

kim loaïi 

(dm3/ph) 

Coâng suaát 

rieâng 

(HP/cm3.ph) 

Vaän toác  

gia coâng hay 

vaän toác  

thaâm nhaäp 

(mm/ph) 

Ñoä chính 

xaùc 

(mm) 

Gia coâng 

hoùa 

1,6÷6,3 0,5 Naêng löôïng 

hoùa 

537 ÷ 2150 

(A/m2) coâng 

suaát 1 chieàu 

0,025÷0,05 0,025 ÷ 

0,15 

Gia coâng 

quang hoùa 

1,6 ÷ 

6,35 

0,5 0,01÷0,05 0,025 ÷ 

0,05 

     

 

 

 

 

 

 

 


